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Воеводин
Крапивина

Крапивин
Разраб.

ГИП
Н.контр.

Козьяков
Провер.

1
5

5

Отопление. Управление вентиляторами схемы 
4

проводок
Отопление. План расположения оборудования и кабельных

2

Примеч.
Наименование

Лист

1
Отопление. Общ

ие данные

3
Отопление. Схема соединений внешних проводок
Отопление. Схема автоматизации функциональная

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

СТМ4-1-87
Главмонтажавтома-
тика (ГМА)

Сборник 50
Главмонтажавтома-
тика (ГМА)

Строительные задания.
и оборудовании. Узлы и детали к ним.
рукций на технологических тр-дах
То же. Установка закладных конст-
Монтажные чертежи.
нологических тр-дах и оборудовании.
ния температуры. Установка на тех-
Приборы для измерения   и регулирова-

Примеч.

02-12 АОВ.С

Обозначение

Прилагаемые документы

Ссылочные документы

Спецификация оборудования

Наименование

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

электрические принципиальные

Общ
ие указания

Раздел проекта автоматизации выполнен на основании проекта
отопления и вентиляции.

Автоматизация выполнена на базе контроллера 
S7-200 фирмы

Siemens. Контроллер обеспечивает
:

- автоматическое поддержание температуры воздуха внутри котельной
(включение /выключение аппарата воздушного отопления 

(АВО) LEO FB 9
по датчику температуры воздуха

, установленного в котельном зале
);

- отключение системы вентиляции (закрытие жалюзей КВУ (клапан
воздушный утепленный), остановка вытяжных вентиляторов и АВО

) при
вазникновении пожара

.
LEO FB 9 состоит из основных узлов:

- защ
итный корпус

- вентилятор осевой
- теплообменник

LEO FB 9 засасывает воздух из помещ
ения и равномерно

распределяет его в рабочей зоне помещ
ения за счет регулирования

струйного выпуска
, управляемого направляющ

ими лопатками
. Нагрев

подаваемого в помещ
ение воздуха обеспечивается подачей горячей воды

температурой 95°С из системы отопления в теплообменник установки
.

LEO FB 9 устанавливается на опорах или крепится к стене с
помощ

ью шпилек (см. раздел ОВ). Перед включением аппарата воздушного
отопления необходимо проверить легкость вращ

ения вентилятора.
Аварийный останов аппарата воздушного отопления

диагностируется контроллером как неисправность вентсистемы
. Сигнал

"Авария вентсистемы
" выводится лицевую панель общ

екотельного шкафа
управления и передается в диспетчерскую в виде обобщ

енного сигнала
"Неисправность оборудования

".
Технические решения, принятые в рабочих чертежах

,
соответствуют требованиям экологических

, санитарно-гигиенических,
противопожарных и других норм

, действующ
их на территории РФ

, и
обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию
объекта при соблюдени предусмотренных рабочими чертежами
мероприятий.
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2

-50...+50°C; 0,5%
; вых. сигнал 4...20мА

Датчик температуры наружного воздуха КДТ-50
В1

Поз.
обозн.

Наименование

1

Примечания

Манометр показывающ
ий:

2
ДМ02-100-1-G-6 кГс/см2-1,5;

2
Термометр показывающ

ий биметаллический
ТБ-100-1, 0-160°C, G1/2, Lшт=40мм:

2 М

1

3

комплектно с защ
итной гильзой и бобышкой

3



Внутри
котельной

импульса
места отбора

параметра
Наименование

и
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3

1. Длины кабелей даны с учетом 6%
 надбавки на изгибы, 

повороты и отходы.
2. Длину кабелей уточнить до нарезки, во время монтажа.
3. Защ

итное заземление (зануление) выполнить согласно требованиям 
ПУЭ и РМ 14-11-95.

ТМ4-147-87; У6
черт. установки
Обозн. монтажного

закладн. конструкции
Обозн. чертежа

3-ЗК4-1-87

Поз. прибора
В1

Поз.
обозн.

Наименование

10
м Примечания

5 Кол.

м

1
2

2
2

TI

ТЕА+
А-

RА
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4

обозн.
Поз.

Наименование
Примечания

МКШ
 сеч. 5х0,75 мм2 

ГОСТ 10348-80:
Кабель многожильный в ПВХ оболочке, 

Труба гибкая гофрированная:
Ду 16

10 5
мм

1М
0.4
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5

согласно требованиям СНиП 3.05.07-85.
1. Монтаж приборов и средств автоматизации выполнить

2. Размещ
ение проводок уточнить при монтаже.

выполнить в  трубе гибкой гофрированной Ø
16,2мм. и в лотках.

5. Материалы для прокладки кабелей заказаны в АТМ.С.

4. Опуски кабелей к приборам и средствам автоматизации

Примечания

Вентилятор
ось на отм.+2.465

АВО LEO FB 9



оборудования
Спецификация

02-12-АОВ.С

ООО
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Воеводин
Крапивина

Крапивин
Разраб.

ГИП
Н.контр.

Козьяков
Провер.
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10

9
Ш
каф диспетчера. Схема электрическая принципиальная

Котел. Схема автоматизации функциональная

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Схема соединений внешних проводок

Общ
ие данные

Лист
Наименование

Примеч.

Узлы и детали. Типовые конструкции

Узлы и детали к ним. Строительные задания.
на технологических тр-дах и оборудовании.
То же. Установка закладных конструкций 
тр-дах и оборудовании. Монтажные чертежи.
температуры. Установка на технологических
Приборы для измерения и регулирования

Главмонтажавтома-
тика (ГМА)

Сборник 50
тика (ГМА)

СТМ4-1-87
Главмонтажавтома-

конструкций. Закладные конструкции,

Приборы для измерения и регулирования 

Горелка газовая W
eishaupt W

M-G10/1

давления, разрежения. Установка на 

Прилагаемые документы

Ссылочные документы

Спецификация оборудования

Наименование

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

СТК14-7-01

СЗК14-2-01

СТМ14-2-01
АООТ"Ассоциация 
Монтажавтоматика"

Монтажные чертежи.

То же.

То же. Установка закладных

02-12-АТМ.С

Обозначение
Примеч.

1,23,4
Вспомогательное оборудование. Схема автоматизации функциональная

56

План расположения оборудования и кабельных проводок
10

Измерители давления многопредельные
 АНД (АДР). Руководство по эксплуатации.

АД 00.00.001 РЭ

Руководство по эксплуатации.

Редакция 4.22

оборудовании и строительных основаниях.

Ш
каф общ

екотельной автоматики. Схема электрическая принципиальная

7,8
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2

                           Общ
ие указания.

          В котельной подлежит автоматизации один парогенератор
D05-500 с горелкой W

eishaupt W
M-G10/1, работающ

ий на газе низкого
давления. Автоматика горелки осущ

ествляет защ
иту котла при

следующ
их аварийных ситуациях:

            - исчезновении напряжения в цепях автоматики;
            - погасании факела горелки;
            - понижении давления воздуха перед горелкой;
            - понижении давления газа перед горелкой;
            - повышении давления газа перед горелкой;
       Автоматика безопасной работы котла поставляется комплектно с
котлом. Горелка котла поддерживает заданное соотношение газ-воздух,
производит автоматическую опрессовку газового тракта и регулирует
тепловую мощ

ность котла (двухступенчатое регулирование).
Щ
ит управления паровым котлом, на котором установлены

регулирующ
ие приборы, приборы контроля, аппаратура управления,

защ
иты, электропитания, технологической  и аварийной сигнализации,

совместно со средствами  автоматизации, находящ
имися за пределами

щ
ита, образует систему автоматизации котлоагрегата.

Щ
ит и оборудование, предназначенное для работы со щ

итом,
позволяет  осущ

ествить:
- управление питательным насосом;
- автоматический розжиг горелки;
- защ

иту котла (прекращ
ение подачи топлива) при аварийном

отклонении следующ
их параметров:

- уменьшении  или повышении уровня воды в барабане;
- увеличении давления на выходе из котла;
- погасании факела горелки;
- неисправности цепей датчиков защ

иты;
- исчезновении напряжения в цепях защ

иты;
- индикацию и запоминание первопричины автоматического отключения
котла;
- светозвуковую сигнализацию;
- автоматическое регулирование давления пара в барабане (регулятор
нагрузки), уровня воды в барабане, соотношения топливо-воздух
(регулятор воздуха).

Автоматика котельной выполнена на базе контроллера Simatic
S7-200 (Siemens).

Ш
каф управления насосами ГРАНТОР, установленный на объекте,

осущ
ествляет управление насосами с возможностью авоматического  и

ручного управления, защ
иту по сухому ходу, контроль напора насосов и

автоматическое включение резервного насоса при останове рабочего.

Учет расхода пара потребителю выполнен в проекте на узел
учета пара - см. проект марки АУТ.

Технические решения, принятые в рабочих чертежах,
соответствуют требованиям экологических, санитарно-
гигиенических, противопожарных и других норм, действующ

их на
территории РФ

, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья
людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных
рабочими чертежами мероприятий.
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3

L

H

L

H

2
3

4
5

6
10

7
8

9
11

12

1. Приборы, помеченные *, входят в комплект поставки котла.
Примечания:

2. Условные обозначения приборов и средств  автоматизации выполнены по ГОСТ 21.404-85.  

PS
PS 15

2*
3*

16
17

190°C

18

PI1*

М

3
4

5
7

6
2

8
9

Г1 В

UR
US

М
М

10
11

12

EI

PIS6*

13

TS8*

TS7*

13

PS4*

15
16

17
18

19
20

19
20
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4

Датчик-реле напора
Блок контроля газоплотности
Блок управления горелкой

Клапан регулирующ
ий

Клапан-отсекатель газа
Сервомотор воздушной заслонки
Электрод контроля пламени
Трансформатор зажигания
Датчик-реле напора 
Датчик-реле напора

Горелка W
eishaupt W

M-G10/1

LDU 11
DU SQN
EI PM.Pm
TA PA обозн.
Поз.

1

Наименование

с горелкой

1 1 1 11 1

Примечания

комплектно

21 1

Lшт=40мм, 0...250°C. ТБ-100-1

Заказаны дополнительно:

Термометр биметаллический показывающ
ий,

3

обозн.
Поз.

1

Наименование
Примечания

21
10,11
12

Напоромер АДН-10.2; 0...10 кПа
Напоромер сигнализирующ

ий
АДН-10.2; 0... 2,5 кПа

в составе ПКС

в составе ПКС

-
Панель контроля и сигнализации ПКС

1
КБ "Агава"

Щ
ит автоматики котла D05-500 ALBA

Манометр для измерения давления пара в 
1*

1

Прессостат максимально допустимого 
1

2*3*

с котлом
комплектно

Примечание:
1. Допускается замена манометров и термометров компании "МЕТЕР" на аналогичные
по своим характеристикам приборы (компаний РОСМА, BD и др.)

4
4-7

Манометр ДМ02-100-1-G-1,6 кГс/см2-1,5; 
3

2,8,9
Манометр ДМ02-100-1-G-10 кГс/см2-1,5; 

1
1

Счетчик пара вихревой СВП-160
заказан в ТМ части

парогенераторе W
IKA - шкала 0÷25 бар

давления пара DANFOSS.
Прессостат рабочего давления пара 

1
для первой ступени мощ

ности DANFOSS.
1

4*
Прессостат рабочего давления пара 
для второй ступени мощ

ности DANFOSS.
1

6*
Датчик питательного насоса

1
7*

Реле (предохранительный термостат)
температуры пара на выходе из парогенератора
фирмы METER

1
8*

Реле (предохранительный термостат) 
температуры уходящ

их дымовых газов 
фирмы METER

14
"КОНТЭЛ"

Датчик температуры погружной КДТ-200.2
0...200°C; 0,5%

; Lмч=80мм; вых. сигнал 4...20мА
комплектно с защ

итной гильзой и бобышкой

1

Датчик давления W
IKA ОТ-1 0...10 bar

4-20 мА G1/4B 2-х пров. IP67 

"W
IKA"

1
13
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5

1
2

3

1. Условные обозначения приборов и средств автоматизации по ГОСТ 21.404-85.

Бак запаса питательной воды
(сущ

ествующ
ий)

0,08МПа

Насосы К4

2

0,01МПа

1
0,08МПа

4

4

3

Питательная вода к котлу

М М

Помещ
ение сущ

ествующ
ей котельной

с установленным оборудованием
сущ

ествующ
ей водоподготовки

Поз.
обозн.

Наименование
Примечания

В5
Реле давления РД-2Р -0,07…0,3 МПа

1
"РОСМА"

ДМ02-100-1-G-1,6 кГс/см2-1,5;
2

ДМ02-100-1-G-(-1...1,5) кГс/см2-1,5; 
4

1(2)-В1

В4
Датчик уровня Matic MINIMATIC/C 10A

1

"МЕТЕР"

"МЕТЕР"

"Aquatech"

1(2)-В2,
1(2)-В3

повысительные
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Паровая котельная производительностью 0,5 тонн пара в час по адресу:
Московская обл., г. Подольск, ул. Ж

елезнодорожная, д.24

Воеводин
Крапивина

Крапивин
Разраб.

ГИП
Н.контр.

Козьяков
Провер.

6

M L+1М 0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
2М 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5

CPU 224 ХР

N

SITOP SMART

L1

SB3

SB4

А1А4

KL1

KL7

RM4ТR32 

0.4
0.5
0.6
0.7

DOUT/DIN  EM 223
А2

1L 0.0
0.1
0.2
0.3

0.4
0.5
0.6
0.7

1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7

М L+ 0.0
0.1
0.2
0.3

2М 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7

2L 3L 4L

1М

KL4

Кварц

Кварц

SB1

SB2

1М 1L+ 0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
2М 0.5
0.6
0.7
1.0 1.1 N L1

2L+

V
D1

V
D2

V
D3

V
D4

V
D5

V
D6

V
D7

Модем
Siemens-TC35i

RS-232

TD 200

F5F1
F6F2

F7F3
F8F4

кабель TD/CPU

кабель RS232/PPI

QF1

KL3

KL2

DOUT
DINDOUT

DIN

M
RA A-А+

AIN EM 231

L+

RB B-B+ RC C-C+ RD D-D+

-
+

-
+

"W
ika"

"КДТ 
50.2"

-
+

"КДТ 
200.2"

А3

Ш
УПК

V
D11

KL5

НА1 

KL6

R1
11

Резистор С2-33-0,25-2,4кОм+5%
VD11

1
Светодиод(зел.) 10мм GD

VD1-VD10
Светодиод(крас/) 10мм RD

10

Примечания
Поз.
обозн.

Наименование

7
Finder 40.52.9.024.0000 комплектно с розеткой

резерв 2 шт.

1
А2

1

А4
1

А1

111

Автоматический выключатель PL6-C4/1-RU (QF3)
1

Moeller (108588)

1

Центральный процессор CPU 224XP
Модуль ввода-вывода дискретных сигналов ЕМ 223
Модуль ввода аналоговых сигналов ЕМ 231
Блок питания SITOP SMART
Текстовый дисплей SIMATIC TD-200

Кабель RS232/PPI
GSM-модем Siemens-TC35i

Модуль буферной батареи для долговременного

1

хранения данных в RAM

Finder 95.05 SMA

Сигн. СО

Сигн. СО

Сигн. СН4

V
D8

V
D9

LS

Ш
УАВО

Грантор

V
D10

А3

Реле c 2-мя перекидными контактами =24В DC, 8А

А
гава
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Московская обл., г. Подольск, ул. Ж

елезнодорожная, д.24

Воеводин
Крапивина

Крапивин
Разраб.

ГИП
Н.контр.

Козьяков
Провер.

7
Примечание. Подключение к шкафу ОКА см. лист 6.

ТЕ

РI

В+
В-

RВ
C+

C-
RC

ТI
РI

РI

4
3

XT3

0.4
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Воеводин
Крапивина

Крапивин
Разраб.

ГИП
Н.контр.

Козьяков
Провер.

8

1. Длины кабелей и труб даны с учетом 6%
 надбавки на изгибы, повороты и

отходы.
2. Длину труб и кабелей уточнить до нарезки, во время монтажа.
3. При необходимости, согнуть отборное устройство давления под нужным
углом по месту.
4. Защ

итное заземление (зануление) выполнить согласно требованиям ПУЭ.
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Воеводин
Крапивина

Крапивин
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ГИП
Н.контр.

Козьяков
Провер.

9

M L+1М 0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
2М 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5

CPU 224 ХР

N

SITOP SMART

L1
QF1

А1А2

SB1

SB2

1М 1L+
0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
2М 0.5
0.6
0.7
1.0 1.1 N L1

2L+

VD1

VD2

VD3

VD4

VD5

VD6

Модем
Siemens-TC35i

RS-232

TD 200

F5F1
F6F2

F7F3
F8F4

кабель TD/CPU

кабель RS232/PPI

DOUT
DIN

От ИБП
N L

HA1

К ПК оператора
Примечание:
      На пульт диспетчера поступают следующ

ие сигналы со
шкафа общ

екотельной автоматики по каналу связи GSM:
- пожар;
- обрыв фаз;
- загазованность;
- авария технологического оборудования;
- клапан-отсекатель "ЗАКРЫТ";
- несанкционированный вход.
При возникновении какой-либо аварийной ситуации в

котельной срабатывает звуковая и световая сигнализации, как в
котельной, так и на пульте у диспетчера. Отключение звуковой
сигнализации на пульте диспетчера осущ

ествляется кнопкой
"сброс аварии", при этом световой индикатор продолжает гореть
до полного устранения аварии. Кнопка "проверка" предназначена
для проверки работоспособности звуковой и световой сигнализации
пульта диспетчера.

Расшифровку аварийных сигналов "авария технологического
оборудования" и "загазованность" по причине срабатывания,
приходящ

его на пульт диспетчера можно посмотреть на текстовом
дисплее шкафа.

В диспетчерской  установить персональный компьютер с
системой визуализации.

VD1
R1

ПРИМЕЧАНИЕ:
Светодиоды подключить
согласно данной схемы

+24В
GND

Примечание: У процессора CPU224XP не показаны аналоговые входы и
выход, т.к. они не используются в данном проекте.
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Воеводин
Крапивина

Крапивин
Разраб.

ГИП
Н.контр.

Козьяков
Провер.

10

установленные по стене котельной по отм. 2,3м.

в пластмассовых кабель-каналах согласно спецификации.

3. Для прокладки кабелей и использовать лотки,

4. Вычислитель количества теплоты (пара)
установить на стене и расключить в соответствии с 

5. Опуски кабелей к приборам и устройствам КИПиА выполнить
документацией фирмы-изготовителя.

1. Монтаж приборов и средств автоматизации выполнить согласно

2. Приборы, требующ
ие обслуживания, установить не выше 1,2м по

требованиям СНиП 3.05.07-85.

Примечания:

низу прибора.

Наименование
Обозн.

Примечание
Кол.

П-1

4000

7033

П-2

П-4

П-3

П-3

П-1
П-2

П-4



Наименование и техническая
Пози-

1 ция
характеристика

2

Тип,марка,

3

документа
обозначение

оборудования
Спецификация

Подпись
Изм.

Дата
Листов

Ф
ормат А3

Р
Стадия

Лист1

02-12-АТМ.С

едини-
Масса

изготовитель

5

Завод-
Кол

оборудования
изделия,
материала

4

Еди-

изме-
рения

6

ница

7
8 цы,
кг

Примечание

9

2

1.1 Приборы и средства автоматизации

1.1.1 Котел D05-500 

ТБ-100-0...250-40-1,5
Термометр показывающ

ий биметаллический (в комплекте с защ
итной гильзой)

3
1

шт
ООО "МЕТЕР"

2,8,9
Манометр показывающ

ий
ООО "МЕТЕР"

шт
3

ДМ02-100-1-G-10кгс/см2-1,5

1.1.2 Вспомогательное оборудование

1(2)-В1
2

Манометр показывающ
ий

шт
ДМ02-100-1-G-1,6кгс/см2-1,5

ООО "МЕТЕР"

Напоромер сигнализирующ
ий

4
шт

1
АДН-10.2; 0... 2,5 кПа

КБ "Агава"

ООО
"Теплостройпроект

"

Напоромер 
10,11

шт
2

АДН-10.2; 0...10 кПа
КБ "Агава"

Панель контроля и сигнализации ПКС
шт

1
КБ "Агава"

4-7
Манометр показывающ

ий
ООО "МЕТЕР"

шт
4

ДМ02-100-1-G-1,6кгс/см2-1,5

Датчик давления, вых. сигнал: 4...20мА
13

шт
1

W
IKA МН-2/ОТ-1 0...10 bar

Датчик температуры погружной 0...200°C; 0,5%
; Lмч=80мм; вых. сигнал 4...20мА,

14
шт

1
КДТ-200.2

комплектно с защ
итной гильзой и бобышкой

1(2)-В2,
4

Манометр показывающ
ий

шт
ДМ02-100-1-G-(-1...1,5)кгс/см2

ООО "МЕТЕР"

1(2)-В3
-1,5

Реле давления 
В5

шт
1

РД-2Р -0,07…0,3 МПа
ООО "РОСМА"

Датчик уровня 
С17

шт
1

Matic MINIMATIC/C 10A
"Aquatech"

Воеводин
Крапивина

Крапивин
Разраб.

ГИП
Н.контр.

Козьяков
Провер.

1.2 Кабели и провода

МКЭШ
 ГОСТ 10348-80

Кабель многожильный в ПВХ оболочке, экранированный

МКШ
 ГОСТ 10348-80

Кабель многожильный в ПВХ оболочке

сеч:3х0,75мм2
м

25

сеч:3х0,75мм2
м

25



Наименование и техническая
Пози-

1

ция
характеристика

2

Тип,марка,

3

документа
обозначение

Ф
ормат А3

едини-
Масса

изготовитель

5

Завод-
Кол

оборудования
изделия,
материала

4

Еди-

изме-
рения

6

ница

7
8 цы,
кг

Примечание

9

02-12-АТМ.С
2

м
15

1.3 Монтажные материалы

2.1 Монтажные изделия и материалы

Дн 16

Труба гибкая гофрированная:
ГОСТ 50827-95

2.1.2 Материалы для прокладки кабелей

ГОСТ 9356-75, 1 класс
9

м
Рукав для газовой сварки и резки металлов O6,3 мм

кг
1

Лоток перфорированный 100х50 L2000

Метизы

Кабель-канал пластиковый ИЭК-ПЛАСТ 40х40; L=2м

ГОСТ 50827-95

5
шт

5
шт

0,01-450-ст20-Л-1

DKC
35252 (номер для заказа)

Отборное устройство давления G1/2, прямое (для манометров)

Кран трехходовой для манометров муфта G1/2 -> штуцер G1/2

Переходник  муфта G1/4 - штуцер G1/2 

ГОСТ 21345−78
9

шт

1
шт

9
шт


